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Fungizide Mischungen 
Beschreibung 

5 Die vorliegende Erfindung betrifft fungizide Mischungen, entiialtend als aktlve Kompo- 
.nenten 

1 ) das Triazolopyrimidinderivat der Fomiel I, 

CH. 




10 und 

2) ein Anilid der Fomiel II, 



15 



20 



25 



Ar IN v^o 
H ^ 

in der die Variablen folgende Bedeutungen haben: 

At Plienyl Oder ein fCinf- oder sedisglledriger aromatischer Heterocydus, ent- 
haltend ein bis vier Hetaroatome aus der Gruppe O, N oder S, wobei die 
Cyclen unsubstituiert sind oder durch eine bis drei Gruppen substituiert 
sein l<onnen: 

Halogen. Gi-C4-Allcyl oder Ci-C4-Halogenalkyl; 

R Phenyl. Ci-Cs-Allcyl, Ci-Cs-Halogenallcyl, CrCa-Alkoxy, Ci-Ca-Halogen- 
alkoxy; 

Q Wasserstoff, Ci-Ca-AlkyI, d-Cs-Halogenalkyl, Ci-Cs-Alkoxy, Ci-Cs-Halo- 
genalkoxy; 



in einer synergistisch wirksamen l\/lenge. 

30 

Aulierdem betrifft die Erfindung ein Verfahren zur Bekampfung von Schadpilzen mit 
l^ischungen der Verbindung I mit derVerbindung II und die VenA^endung der Verbin- 
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dung I mit der Verbindung II zur Herstellung derartiger Mischungen sowie Mittel, die 
diese Mischungen enthalten. 

Die Verbindung I. 5-Cfilor-7-(4-niethyl-piperidin-1-yl)-6-(2,4,6-trifluor-phenylH1,2,4]W^ 
5 azolo[1,5-a]pyrimidln, ihre Herstellung und deren Wirkung gegen Schadpiize ist aus der 
Literatur bekannt (WO 98/46607). 

Die Verbindungen 11, ihre Herstellung und ihre Wirkung gegen Schadpiize sind eben- 
falls aus der Literatur bekannt (JP 10130268). 

10 

Mischungen von Triazolopyrimldlnen mit anderen WirkstofFen sind aus EP-A 988 790 
und US 6 268 371 aligemein bekannt. 

Mischungen der Verbindungen II mit anderen Wirkstoffen sind beispielsweise aus JP 
15 1 1228309, JP 2000053506 und JP 2001072513 bekannt 

Im Hinblick auf eine Senkung der Aufwandmengen und eine Verbreiterung des Wir- 
kungsspektrums der bekannten Verbindungen lagen der vorliegenden Erflndungen 
Mischungen als Aufgabe zugrunde, die bei verringerter Gesamtmenge an ausgebrach- 
20 ten Wirkstoffen eine verbesserte Wirkung gegen Schadpiize zeigen (synergistisdie 
Mischungen). 

DemgemSss wurden die eingangs definierten Mischungen gefunden. Es wurde aulier- 
dem gefunden, dass sich bei gleichzeitiger gemeinsamer oder getrennter Anwendung 
25 der Verbindung I und einer der Verbindungen II oder bei Anwendung der Verbindung I 
und einer der Verbindungen II nacheinander Schadpiize besser bekSmpfen lessen als 
mit den Emzelverbindungen. 

Die Mischungen der Verbindung I und der Verbindung II bzw. die gleichzertlge gemeln- 
30 same oder getrennte VenA^endung der Verbindung I und der Verbindung II zeichnen 
sich aus durch erne hervorragende Wirksamkeit gegen ein breites Spektrum von pflan- 
zenpathogenen Pilzen, insbesondere aus der Klasse der Ascomyceten, Deuteromyce- 
ten, Oomyceten und Basidiomyceten, Sie konnen Im Pflanzenschutz als Blatt- und B9- 
denfungizide eingesetzt werden. 

35 

Besondere Bedeutung haben sie fUr die Bekampfung einer Vielzahl von Pilzen an ver- 
schiedenen Kuiturpflanzen wie Bananen. Baumwolle, GemUsepflanzen (z.B. Gurken, 
Bohnen und KQrbisgewdchse), Gerste, Gras, Hafer, Kaffee, Kartoffeln, Mais, Obst- 
pflanzen, Rels, Roggen, Soja, Tomaten, Wein, Welzen, Zierpflanzen, Zuckerrohr und 
40 einer Vielzahl von Samen. 
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Insbesondere eignen sie sich zur BekSmpfung derfolgenden pflanzenpathogenen Pil- 
ze: Blumeria gramlnis (echter Mehltau) an Getreide, Erysiphe cichoracearum und 
Sphaerotheca fullginea an KOrbisgewachsen, Podosphaera leucotricha an Apfein, Lfr?- 
clnula necatoran Reben, Puccinia-Arten an Getreide, Rhtzoctonia-Men an Baumwol- 
5 le, Reis und Rasen, Ustilago-Arten an Getreide und Zucken-ohr, Venturia inaequaHs an 
Apfein, Bipolaris- und Drechslera-Arton an Getreide, Reis und Rasen, Septoria nodo- 
rum an Weizen, Botrytis cinerea an Erdbeeren, GemQse. Zierpflanzen und Reben, My- 
cosphaerella-Arien an Bananen, ErdnOssen und Getreide, Pseudocercosporella her- 
potrichoides an Weizen und Gerste, Pyn'cularia oryzae an Reis, Phytophthora infestans 
10 an Kartoffein und Tomaten, Pseudoperonospora-Anen an KOrbisgewachsen und Hop- 
fen, Plasmopara vtticola an Reben, Altemaria-Ax\Bn an GemQse und Obst sowie Fusa- 
rium- und Vertlcillium-Arten. 

Sie sind auSerdem im Materialscliutz (z.B. Holzschutz) anwendbar, beispielsweise 
15 gegen Paedlomyces varioHi, 

Die Verbindung I und die Verbindungen 11 kannen gleichzeitig gemeinsam oder ge- 
trennt oder nacheinander aufgebracht werden, wobel die Reihenfolge be! getrennter 
Applikation im ailgemeinen kelne Auswirkung auf den Bekampfungserfolg hat. 

20 

Bel den in Fonnel II angegebenen Deffnitionen der Variablen wurden SammelbegrifTe 
venvendet, die allgemein reprasentativfilrdle folgenden Substituenten stehen: 

Halogen: Fluor, Chlor, Brom und Jod; 

25 

AlkyI: gesSttigte, geradkettlge oder verzweigte Kohlenwasserstoffreste mit 1 bis 4, 6 
Oder 8 Kohlenstoffatomen, z.B. Ci-Ce-AlkyI wie Methyl, Ethyl, Propyl. 1-iWethylethyl. 
Butyl, 1-Methyl-propyl, 2-Methylpropyl, 1,1-Dimethylethyl, Pentyl, 1-Methylbutyl, 2-Me- 
thylbutyi, 3-Methylbutyl, 2,2-DI-methylpropyl, 1-Ethylpropyi, Hexyl, 1,1-Dimethylpropyl, 
30 1 ,2-Dimethylpropyi, 1-Methylpentyl. 2-Methylpentyl, 3-Methylpentyl, 4-Methylpentyl, 
1,1-DimethyIbutyl, 1,2-Dimethylbutyl, 1,3-Dimethylbutyl. 2,2-Dimethylbutyl. 2,3-Dime- 
thylbutyl, 3,3-Dimethylbutyl, 1-Ethylbutyl, 2-Emylbutyl. 1.1,2-Trimethylpropyi, 1,2,2-Tri- 
methylpropyl, 1-Ethyl-1-methylpropyl und 1-Ethyl-2-methylpropyi; 

35 HalogenalkyI: geradkettige oder verzweigte Alkylgruppen mit 1 bis 2, 4, 6 oder 8 Koh- 
lenstoffatomen (wIe vorstehend genannt), wobei in diesen Gruppen teilweise oder voll- 
standig die Wasserstoffatome durch Halogenatome wie vorstehend genannt ersetzt 
sein k5nnen: Insbesondere Ci-C2-Halogenalkyl wIe Chiormethyl, Brommethyl, Dichlor- 
methyl, TrIchiormethyl, Fluomiethyl, Dffluomiethyl, Trifluonmethyl. Chlorfluormethyl, 

40 Dlchlorfluomiethyl, Chlordlfluomiethyl, 1-Chlorethyl, 1-Bromethyl, 1-Fluorethyl, 2-Fluor- 
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ethyl, 2,2-Dmuorethyl. 2,2.2-Trifluorethyl. 2-Chlor-2-fluorethyl. 2-Chlor-2,2-difluorethyl. 
2,2-Dtohlor-2-fluorethyl. 2,2,2-Trichlorethyl. Pentafluorethyl oder 1.1.1-Trifluorprop-2-yl; 

5- gliedriges Heteroaryl, enthaltend ein bis vier StickstofFatome oder ein bis drei 
5 Stickstoffatome und ein Schwefel- oder Sauerstoffatom: 5-Ring Heteroarylgruppen, 

. welche neben Kohlenstolfatomen ein bis vier Sticicstoffatome oder ein bis drei Stick- 
stofFatome und ein Schwefel- oder Sauerstoffatom als Ringgiieder enthalten kdnnen, 
Z.B. 2-Furyl, 3-Furyl, 2-Thienyl, 3-Thlenyl, 2-Pyrrolyl, 3-Pyrrolyl, 3-PyrazolyI, 4-Pyrazo- 
lyl, 5-Pyrazolyl, 2-Oxa2oIyl, 4-Oxazolyl, 5-Oxazolyl, 2-Thiazolyl, 4-Thiazolyl, 5-Thiazo- 
10 lyl, 2-lmldazolyl, 4-lmldazolyl. und 1 ,3,4-Triazol-2-yl; 

6- gliedriges IHeteroaryl, enttialtend ein bis drei bzw. ein bis vier Stickstoffatome: 
6-Ring Heteroarylgruppen, welche neben Kohlenstoffatomen ein bis drei bzw, ein bis 
vier Stickstoffatome als Ringgiieder enthalten kdnnen, z.B. 2-Pyridinyl, 3-Pyridinyl, 4- 

15 Pyridlnyl, 3--Pyridazinyl. 4-Pyridazlnyl, 2-Pyrimidlnyl, 4-l^rimldinyl, 5-Pyrlmidinyl und 2- 
Pyrazinyl; 

In dem Umfang der vorliegenden Erfindung sind die (R)- und (S)-lsomere und die Ra- 
zemate von Verblndungen der Formel i eingeschlossen, die chirale Zentren aufwelsen. 

20 

Im Hinblick auf ihre bestimmungsgemaOe Venvendung der Verblndungen II sind die 
folgenden Bedeutungen der Substituenten, und zwar Jewells fOr sich allein oder in 
Kombination, besonders bevorzugt: 

25 At bedeutet bevorzugt Phenyl oder ein fOnfgliedriger aromatischer Heterocycius, Ins* 
besondere ein fOnfgiiederiger Heteroarylrest, welcher unsubstitulert ist oder durch eine 
Oder zwei Gruppen R^ substituiert ist 

Daneben steht Ar bevorzugt fOrfolgende Gruppen: Phenyl, Pyridin, Pyrazin, Furan, 
30 Thiophen, Pyrazol und Thiazol. Besonders bevorzugte Gruppen Ar sind: 3-Pyridinyi, 
F^razinyi, 3-Furyl, 3-Thiophenyl, 4-Pyrazolyi, 5-ThiazoiyL 

Besonders bevorzugt steht eine Gruppe R^ in ortho-Stellung zu der Amidgruppierung. 

35 Bevorzugte Gruppen R^ sind Halogen, insbesondere Chlor, Alkyl, insbesondere Me- 
thyl, und Halogenmethyl, Insbesondere Fluormettiyl, Difluormethyl oder TrifluonnethyL 

Bevorzugte Gruppen R sind Alkylgruppen, lnst>esondere verzweigte Ca-Cs-Alkyl- 
gruppen, insbesondere 4-Methyi-pent-2-yl. 
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FQr die bestimmungsgemaiie Verwendung in Miscliung mit der Verbindung I Icommen 
insbesondere folgende Verbindungen der Formei II In Frage: 




Sofem zwel Gruppen in einer Fomriel vorllegen. kdnnen diese Gmppen gleich Oder 
5 verschieden sein. 

Besonders bevorzugt sind Verbindungen IIA, insbesondere Verbindungen der Formein 
IIA.1 und IIB.1, in denen gleich oder verschieden sein kSnnen und fOr Methyl und 
IHalogenmethyl und RfQr AlkyI steht, wie verzwelgtes Ca-Cs-Alkyi, insbesondere 
10 4-Methyl-pent-2-yl: 




IIB.1 



Insbesondere bevorzugt sind Verbindung IIA. 11 (comnnon name: Penthlopyrad) und 
IIB.1 1 , welche in Form ihrer R- und S-lsomere vorliegen: 



15 




Die Verbindungen I und II sind wegen des basischen Charakters der in Ihnen enthalte- 
nen Stickstoffatome in der Lage, mit anorganischen oder organischen SSuren oder mit 
iVIetallionen Seize oder Addukte zu bilden. 
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Beispiele fOr anorganische Sauren sind Halogenwasserstoffs3uren wie Fluorwasser- 
stoff, Chlorwasserstoff, Bromwasserstoff und JodwasserstofF, Schwefelsaure, Phos- 
phorsSure und SalpetersSure. 

5 Als organische Sduren kommen beispielsweise Ameisens3ure, Kohlensaure, und AI- 
kansduren, wie EssigsSure, Trifluoressigsaure, Trichloressigsaure und Propionsaure, 
sowie Glycolsaure, Milchsdure, Bernstelnsdure, Zitronensdure, BenzoesSure, Zimtsdu- 
re, OxalsSure, p-Toluolsulfonsdure, Salizylsdure, p-Aminosalizylsdure, 2-Phenoxy- 
benzoesSure und 2-Acetoxybenzoesaure in Betracht. 

10 

Als Metallionen kommen insbesondere die ionen der Elemente der ersten bis achten 
Nebengnjppe, Insbesondere Chrom, Mangan, eisen, Kobalt, Nickel, Kupfer, ZInk und 
daneben derzweiten Hauptgnjppe, insbesondere Calcium und Magnesium, derdritten 
und vierten Hauptgruppe, insbesondere Aluminium, Zinn und Blei in Betracht. Die Me- 
15 taliionen konnen dabei gegebenenfalls in verscliiedenen ihnen zukommenden Wertig- 
keiten vorliegen. 



Bevorzugt setzt man bei der Bereitstellung der Mischungen die reinen Wirkstoffe I und 
II ein, denen man je nach Bedarf weitere Wirkstoffe gegen Schadpiize oder andere 
20 Schadllnge wie Insekten, Spinntiere oder Nematoden, oder auch herbizide oder wachs- 
tumsregullerende Wirkstoffe oder DUngemlttel beimischen kann. 



25 



Als weitere Wirkstoffe im voranstehenden Sinne kommen insbesondere Funglzide 
ausgewdhit aus der folgenden Gruppe in Frage: 



• Acylalanine wie Benalaxyl, ly^etalaxyl, Ofurace, Oxadixyl, 

• Aminderivate wie Aldimorph, Dodine, Dodemorph, Fenpropimorpii, Fenpropidln, 
Guazatine, Iminoctadlne, Spiroxamin, Tridemorpli 

• Anilinopyrimidine wie Pyrlmethanil, Mepanipyrim oder Cyprodinil, 

30 • Antlbiotika wie Gyclolieximid, Griseofulvin, Kasugamycin, Natamycin, Polyoxin oder 
Streptomycin, 

• Azole wie Bitertanol, Bromoconazol, Cyproconazol, Difenoconazole, Dinitrocona- 
zol, Eniiconazol, Epoxiconazol, Fenbuconazol, Fluquiconazol, Flusilazol, Flutriafol, 
Hexaconazol, Imazalil, Ipconazol, Metconazol, Mydobutanil, Penconazol, Propico- 

35 nazol, Prochforaz, Prothiooonazol, Simeconazol, Tebuconazol, Tetraconazol, Tria- 
dlmefon, Triadimenol, Triflumizol, Triticona^l, 

• Dicarboximide wie Iprodlon, Myclozolin, Procymidon, Vinclozolin, 

• Dithiocarbamate wie Ferbam, Nabam, Maneb, IVIancozeb, Metam, Metlram, Propi- 
neb, Polycarbamat, Thiram, Ziram, Zineb, 
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• Heterocylische Verbindungen wie Anilazin, Benomyl, Boscalid, Carbendazim, Car- 
boxln, Oxycarboxin, Cyazofamid, Dazometj Dithianon, Famoxadon, Fenamidon, 
Fenarimol, Fuberldazol. Flutolanil, Furametpyr, Isoprothiolan. Mepronil, Nuarimol. 
Picobenzamid, Probenazol, Proquinazid, Pyrifenox, Pyroquilon, Quihoxyfen, Sllthio- 

5 fam, Thiabendazol, Thifluzamid, Thiophanat-methyl, Tiadinil, Tricyclazol. Triforine, 

• Kupferfungizide wie Bordeaux Brilhe, Kupferacetat, Kupferoxychlorid, basisches 
Kupfersuifat, 

• Nitrophenylderivate, wie Binapacryl, Dinocap, Dinobuton, NItroplithal-isopropyl 

• Plienylpyrrole wie Fenpiclonil oder Fludloxonii, 
10 • Schwefei 

• Sonstige Fungizide wie Acibenzolar-S-metliyl, Bentfiiavalicarb. Carpropamid. Chio- 
rotiialonii, Cyflufenamid, Cymoxanil, Diclomezin, Diclocymet. Diethofencarb, Edl- 
fenphos, Ethaboxam, Fenliexamid, Fentin-Acetat, Fenoxanii, Ferimzone, Fluazi- 
nam, Fosetyl, Fosetyl-Aluminlum, Phosphorige Saure, Iprovalicarb, Hexacliiorben- 

15 zol, Metrafenon, Pencqrcuron, Propamocarb, Phthalld, Tolociofosnnethyl. Quintoze- 
ne, Zoxamid, 

• Strobilurine wie Azoxystrobin, Dimoxystrobin, Enestroburin, Fluoxastrobin, Kreso- 
xlm-methyl, Metominostrobin, Orysastrobln, PIcoxystrobin, Pyraclostrobin Oder 
Trifioxystrobin, 

20 • Suifensaurederivate wie Captafol, Captan. Diclnlofiuanid, Folpet. Tolylfluanid 

• ZimtsSureamide und Analoge wie Dimethomorph, Flumetover Oder Flumorpii. 

In elner AusfQIirungsform der erfindungsgemafien IVIischungen warden den Verbin- 
dungen I und II ein weiteres Fungizid III oderzwei Fungizide III und iV beigemischt 

25 

Mischungen der Verbindungen I und II mit einer Komponente III sind bevorzugt. 
Besonders bevorzugt sind Mischungen der Verbindungen I und 11. 

Die Verbindung I und die Verbindung il warden Qblicherweise in einem Gewiciitsver- 
30 haitnis von 100:1 bis 1:100. vorzugsweise 20:1 bis 1:20. insbesondere 10:1 bis 1:10 
angewandt. 

Die Komponenten Hi und ggf. IV werden gewQnschtenfalls im VerhSltnis von 20:1 bis 
1:20 zu der Verbindung I zugemischt. 

35 

Die Aufwandmengen der erfindungsgemSlien Mischungen liegen je nach Art der Ver- 
bindung und des gewOnschten Effekts bel 5 g/ha bis 1000 g/ha, vorzugsweise 50 bis 
900 g/ha, insbesondere 50 bis 750 g/ha. 
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Die Aufwandmengen fUr die Verbindung I liegen entsprechend in der Regel bei 1 bis 
1000 g/lia, vorzugswelse 10 bis 900 g/ha, insbesondere 20 bis 750 g/ha. 

Die Aufwandmengen fQr die Verbindung II liegen entsprecliend in der Regel bei 1 bis 
5 1 000 g/ha, vorzugswelse 1 0 bis 500 g/lia, insbesondere 40 bis 350 g/iia. 

Bei der Saatgutbeliandlung werden im allgemeinen Aufwandmengen an lyAisciiung von 
1 bis 1000 g/100 kg Saatgut, vorzugswelse 1 bis 200 g/100 kg, insbesondere 5 bis 
100 g/100 kg venwendet. 

10 

Das Verfaliren zur Bekampfung von Schadpilzen erfolgt durcli die getrennte oder ge- 
meinsame Applikation der Verbindung I und der Verbindung II oder der Miscliungen 
aus der Verbindung I und der Verbindung II durch BesprOhen oder Bestduben der Sa- 
men, der l=flanzen oder der Baden vor oder nacli der Aussaat der i=^lanzen oder vor 
15 Oder nach dem Auflaufen der Pflanzen. Bevorzugt erfolgt die Applikation durch Be- 
sprQhen der Blatter. 

Die erfindungsgemSden Mischungen, bzw. die Verbindungen I und II kdnnen in die 
Qblichen Formuiierungen QberfOhrt werden, z.B. Losungen, Emulsionen, Suspensio- 
20 nen, StSube, Pulver, Fasten und Granulate. Die Anwendungsform richtet sich nach 
dem Jeweiligen VenA/endungszweck; sie soli in jedem Fall eine felne und gleichmdfiige 
Verteilung der erfindungsgemdfien Verbindung gewdhrieisten. 

Die Formuiierungen werden in bekannter Weise hergestellt, z.B. durch Verstrecken des 
25 Wirkstoffs mit Ldsungsmtttein und/oder TrSgerstoffen, gewQnschtenfalls unter Verwen- 
dung von Emulgiermittein und Dispergiermitteln. Als Ldsungsmittel / IHIIfsstoffe kom- 
men dafur im wesentlichen in Betracht 

Wasser, aromatische Ldsungsmittel (z.B. Solvesso Produkte, Xylol), Paraffine 
(z.B. Erdolfraktionen), Aikohole (z.B. iVIethanoi, Butanol, Pentanol, Benzylalkohoi), 
30 Ketone (z.B. Cyclohexanon, gamma-Butryolacton), Pyrrolidone (NIWP, NOP), Aceta- 
te (Glykoldiacetat), Glykole, DimethylfettsSureamide, Fettsduren und Fettsdureester. 
Grundsatzlich konnen auch L5sungsmittelgemische verwendet werden, 

TrSgerstoffe wie natQrIiche Gesteinsmehle (z.B. Kaoline, Tonerden, Talkum, 
Kreide) und synthetische Gesteinsmehle (z.B. hochdisperse Kieselsdure, Silikate); 
35 Emulgiemnittel wIe nichtlonogene und anionische Emulgatoren (z.B, Poiyoxyethylen- 
Fettalkohol-Ether, Alkylsulfonate und Aryisulfonate) und Dispergiermittel wie Lignin- 
Sulfitablaugen und Methyiceliulose. 



Als oberfiSchenaktive Stoffe kommen Alkali-, Erdalkali-, Ammoniumsaize von Llgnlnsul- 
40 fonsdure, NaphthalinsulfonsSure, PhenolsulfonsSure, Dibutylnaphthalinsuifonsdure, 
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Alkylarylsulfonate, Alkylsulfate, Alkylsulfonate, Fettalkoholsulfate, Fettsauren und sulfa- 
tierte Fettalkoholglykolether zum Einsatz, femer Kondensationsprodukte von sulfonier- 
tem Naphthalin und Naphthalinderivaten mit Fonnaldehyd. Kondensationsprodukte des 
Naphthalms bzw. der NaphtalinsulfonsSure mit Phenol und Formaldehyd, Polyoxyethy- 
5 lenoctylphenolether, ethoxyliertes Isooctylphenol, Octylphenol, Nonylphenol, Alkylphe- 
nolpolyglykolether, Tributylphenylpolyglykolether, Tristerylphenylpolyglykolether, Alkyl- 
arylpolyetheralkohole, Alkohol- und Fettalkoholethylenoxid-Kondensate, ethoxyliertes 
RizinusSi, Polyoxyethylenalkylether. ethoxyliertes Polyoxypropylen, Laurylalkoholpoly* 
glykoletheracetal, Sorbitester, LIgninsulfitablaugen und Methylcellulose in Betracht. 

10 

Zur Herstellung von direkt versprQhbaren LOsungen, Emulsionen, Pasten oder Oldis- 
persionen kommen Mineraldlfraktionen von mittlerem bis hohem Siedepunkt, wie Kero- 
sin Oder Dieseldl, ferner Kohlenteer6le sowie Ole pflanzlichen oder tierischen Ur- 
sprungs, aliphatische, cyclische und aromatlsche Kohlenwasserstoffe, z.B. Toluol, Xy- 
15. lol, Paraffin. Tetrahydronaphthalin, alkylierte Naphthaline oder deren Derivate. Metha- 
nol, Ethanol, Propanol, Butanol, Cyclohexanol, Cyclohexanon, Isophoron, stark polare 
Ldsungsmittel, z.B. Dimethylsulfoxid. N-Methylpyrrolidon oder Wasser in Betracht. 

Pulver-, Streu- und StSubmittel kdnnen durch Mischen oder gemeinsames Venmahlen 
20 der wirksannen Substanzen mit einem festen Tragerstoff hergestellt werden. 

Granulate, z.B. UmhQIIungs-, Impragnierungs- und Homogengranulate. kSnnen durch 
Bindung der Wirkstoffe an feste Tragerstoffe hergestellt werden. Feste TrSgerstoffe 
sind Z.B. IVIineralerden, wie Kieselgele, Silikate, Talkum, Kaolin, Attaclay, Kalkstein, 
25 Kaik, Kreide, Bolus, L6(i, Ton, Dolomit, Diatomeenerde, Calcium- und Magneslumsul- 
fat, Magneslumoxid, gemahlene Kunststoffe, DQngemittel, wie z.B. Ammoniumsulfat, 
Ammonlumphosphat, Ammoniumnitrat, Hamstoffe und pflanzliche Produkte, wie Ge- 
treidemehl, Baumrinden- Holz- und Nussschalenmehl, Cellulosepulver und andere 
feste Tragerstoffe. 

30 Die Fomiulierungen enthalten im allgemeinen zwischen 0,01 und 95 Gew.-%, vorzugs- 
weise zwischen 0,1 und 90 Gew.-% der Wirkstoffe. Die Wirkstoffe werden dabel in ei- 
ner Reinheit von 90% bis 100%, vorzugsweise 95% bis 100% (nach NIVIR-Spektrum) 
eingesetzt. 



35 
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Beispiele fQr Formulierungen sind: 1 . Produkte zur VerdQnnung in Wasser 

A) Wasserldsliche Konzentrate (SL) 

10 Gew.-Teile der Wirkstoffe werden in Wasser oder einem wasserlflslichen LSsungs- 
5 mlttel geldst. Altemativ werden Netzmittel oder andere Hlifsmittel zugefugt. Bei der 
VerdQnnung in Wasser Idst sich der Wirl<stoff. 

B) Dispergierbare Konzentrate (DC) 

20 Gew.-Teile der Wirl^stoffe werden in Cycloliexanon unter Zusatz eines Dispergier- 
10 mittels z.B. Polyvinylpyrrolidon geldst Bei VerdQnnung in Wasser ergibt sich eine Dis- 
persion. 

C) Emulglerbare Konzentrate (EC) 

15 Gew.-Teile der Wirl^stoffe werden in Xylol unter Zusatz von Ca-Dodecylbenzol- 
15 sulfonat und Ricinusolethoxylat Qeweils 5 %) geldst. Bei der VerdQnnung in Wasser 
ergibt sich eine Emulsion. 

D) Emulsionen (EW, EO) 

40 Gew.-Teile der Wirkstoffe werden in Xylol unter Zusatz von Ca-Dodecyibenzol- 
20 sulfonat und RidnusOlethoxylat Geweils 5 %) geldst. Diese Mischung wird mittels einer 
Emulglennaschlne (Ultraturax) in Wasser eingebracht und zu einer homogenen Emul- 
sion, gebracht. Bel der VerdQnnung in Wasser eipibt sich eine Emulsion. 

E) Suspensionen (SC, OD) 

25 20 Gew.-Teile der Wirkstoffe werden unter Zusatz von Dispergier- und Netzmlttein und 
Wasser oder eInem organischen Ldsungsmittel In einer RQhrwerkskugelmuhle zu ei- 
ner feinen Wirkstoffsuspension zerkleinert. Bei der VerdQnnung in Wasser ergibt sich 
eine stabile Suspension des Wirkstoffs. 

30 F) Wasserdispergierbare und wasserldsliche Granulate (WG, SG) 

50 Gew.-Teile der Wirkstoffe werden unter Zusatz von Dispergier- und Netzmittein fein 
gemahlen und mittels technischer Gerate (z.B. Extrusion, SprQhtumri. Wirbelschicht) als 
wasserdispergierbare oder wasserldsliche Granulate hergestellt. Bei der VerdQnnung 
In Wasser ergibt sich eine stabile Dispersion oder Ldsung des Wirkstoffs. 

35 

G) Wasserdispergierbare und wasserldsliche Pulver (WP, SP) 
75 Gew.-Teile der Wirkstoffe werden unter Zusatz von Dispergier- und Netzmittein so- 
wie Kiesels§uregel in einer Rotor-Strator IVIQhIe vermahlen. Bei der VerdQnnung in 
Wasser ergibt sich eine stabile Dispersion oder Ldsung des Wirkstoffs. 
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2. Produkte fQr die Direktapplikation 

H) Staube (DP) 

5 GewTeile der Wirkstoffe werden fein gemahlen und mit 95 % feinteiligem Kaolin in- 
5 nig vemriischt. Man erhait dadurch ein Staubmittel. 

I) Granulate (GR, FG, GG, MG) 

0.5 Gew-Telle der Wirkstoffe werden fein gemahlen und mlt 95.5 % TrSgerstoffe ver- 
bunden. Gangige Verfaliren sind dabei die Extrusion, die SprQhtrocknung oder die 
10 Wirbelschicht. IVIan erhait dadurch ein Granuiat fOr die Direktapplikation. 

J) ULV- Ldsungen (UL) 

10 Gew.-Teile der Wirkstoffe werden in einem organlschen Losungsmittel z.B. Xylol 
geldst. Dadurch erhdit man ein ProduktfQrdle Direktapplikation. 

15 

Die Wirkstoffe kdnnen als solche, In Form ihrer Formuiierungen Oder den daraus berel- 
teten Anwendungsformen, z.B. in Form von direkt versprQhbaren Ldsungen, Pulvem. 
Suspensionen Oder Dispersionen, Emulsionen, Oldispersionen, Fasten, StSubmittein, 
Streumittein, Granuiaten durch VersprQhen, Vernebein, Verstauben, Verstreuen oder 
20 Gielten angewendet werden. Die Anwendungsformen richten sich ganz nach den Ver- 
wendungszwecken; sie soliten in jedem Fall mdglichst die feinste Verteilung der erfln- 
dungsgemSfien Wirkstoffe gewdhrielsten. 

Wassrige Anwendungsformen konnen aus Emulslonskohzentraten, Fasten oder netz- 
25 baren Pulvern (Spritzpulver, Oldispersionen) durch Zusatz von Wasser bereitet wer- 
den. Zur Herstellung von Emulsionen, Fasten oder Oldispersionen kdnnen die Sub- 
stanzen als solche oder in einem Ol oder L5sungsmittel gelost, mittels Netz-, Haft-, 
Dispergier- oder Emulgiermitttel in Wasser homogenisiert werden. Es kdnnen aber 
auch aus wirksamer Substanz Netz-, Haft-, Dispergier- oder Emulgiermittel und even- 
30 tueli Ldsungsmittel oder Ol bestehende Konzentrate hergestellt werden, die zur Ver- 
dOnnung mlt Wasser geeignet sind. 

Die Wirkstoffkonzentrationen in den anwendungsfertigen Zubereitungen kdnnen in 
grd&eren Bereichen varilert werden. im allgemeinen llegen sie zwischen 0,0001 und 
35 10%, vorzugsweise zwischen 0,01 und 1%. 

Die Wirkstoffe kdnnen auch mit gutem Erfolg Im Ultra-Low-Volume-Verfahren (ULV) 
verwendet werden, wobei es mdgllch ist, Formuiierungen mit mehr als 95 Gew.-% 
Wirkstoff Oder sogar den Wirkstoff ohne ZusStze auszubringen. 
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2u den Wirkstoffen kdnnen Ole verschiedenen Typs. Netzmittel, Adjuvants, Herbizide, 
Fungfzide, andere Schadlingsbekdmpfungsmittei, Bakterizide, gegebenenfalls audi 
erst unmtttelbar vor der Anwendung (Tankmix), zugesetzt werden. Diese Mittel werden 
Ubiicherweise zu den erfindungsgemSfien MKteln im Gewichtsverhaltnis 1:10 bis 10:1 
5 zugemlscht. 

Die Verbindungen I und II, bzw. die Mischungen Oder die entsprechenden Formuiie- 
rungen werden angewendet, indem man die Schadpiize, die von ilinen freizuhaltenden 
Pflanzen, Samen, B6den, Fiachen, l^yiaterialien oder R§ume mit einer funglzid wirksa- 
10 men l\/lenge der IWiscliung, bzw, der Verbindungen I und II bei getrennter Ausbringung, 
behandelt. Die Anwendung kann vor oder nach dem Befall durch die Schadpiize erfol- 
gen. 

Die fungizide Wirkung der Verbindung und der Mischungen lasst sich durch folgende 
15 Versuche zeigen: 

Die Wirkstoffe wurden getrennt oder gemelnsam als eine Stamml6sung aufbereitet mIt 
25 mg Wirkstoff, welcher mit einem Gemisch aus Aceton und/oder DMSO und dem 
Emulgator Uniperol® EL (Netzmittel mit Emulgier- und DispergienA^irkung auf der Basis 

20 ethoxyllerterAIkylphenole)lmVolumen-VerhaitnisL6sungsmittel-Emulgatorvon 99zu 
1 ad 10 ml aufgefQIlt wunde. Anschllefiend wurde ad 100 ml mit Wasser aufgefOllt. Die- 
se Stammldsung wurde mit dem beschriebenen L6sungsmitteI-EmuIgator-Wasser Ge- - . 
misch zu der unten angegeben VVirkstofTkonzentration verdunnt. Altemativ dazu wur- 
den die Wirkstoffe als handelsubliche Fertigformulierung verwendet und mit Wasser 

25 auf die angegebene WIrkstoffkonzentratlon verdOnnt. 

Anwendungsbeispie! - Wirksamkeft gegen die Netzfleckenkrankhelt der Gerste verursacht 
durch Pyrenophora teres bei 5 Tag protektiver Anwendung 

30 Blatter von In Topfen gewachsenen Gerstenkeimlingen wurden mit wSssriger Suspension 
in der unten angegebenen WIrkstoffkonzentratlon bis zur Tropfnasse besprOht 5 Tage 
nach der Appllkation wurden die Versuchspflanzen mit einer wassrigen Sporensuspensi- 
on von Pyrenophora [syn. DrechsleraJ teres, dem Erreger der Netzfleckenkrankhelt inoku- 
liert. AnsdilieKend wurden die Versuchspflanzen im Gewachshaus bei Temperaturen 

36 zwischen 20 und 24*'C und 95 bis 1 00 % relativer Luflfeuchtlgkeit aufgestellt. Nach 6 Ta- 
gen wurde das Ausmafi der Krankheitsentwicklung visuell in % Befall der gesamten Blatt- 
fiache ermittelt. 
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Die visuell ermittelten Werte fUr den Prozentanteil befallener Blattflachen wurden in Wir- 
l<ungsgrade als % der unbehandelten Kontrolle umgerechnet: 

Der Wirkungsgrad (W) wird nach der Fonnel von Abbot wie folgt berechnet: 

5 

W = (1 -a/>?)'100 

a entsprlcht dem Pilzbefall der behandeiten Pflanzen in % und 

P entspricht dem Pilid^efall der unbehandelten (Kontroll-) Pflanzen In % 

10 

Bel einem Wirkungsgrad von 0 entspriclit der Befall der behandeiten Pflanzen demje- 
nigen der unbehandelten Kontrollpflanzen; bel einem Wirkungsgrad von 100 welsen 
die behandeiten Pflanzen keinen Befall auf. 

1 5 Die zu erwartenden Wirkungsgrade fQr Wirkstoffkomblnationen wurden nach der Colby- 
Formel (Colby, S. R. (Calculating synergistic and antagonistic responses of herbicide 
Combinations", Weeds, 15, S. 20 - 22, 1967) ermittelt und mit den beobachteten 
Wirkungsgraden vergllchen. 

20 Colby Fomiel: 

E = x + y-X'y/100 

E zu erwartender Wirkungsgrad. ausgedrQckt in % der unbehandelten Kontrolle, 
beim Einsatz der Mischung aus den Wirkstoffen A und B in den Konzentrationen 
25 a und b 

X der Wirkungsgrad, ausgedrQckt in % der unbehandelten Kontrolle, beim Einsatz 

des Wirkstoffs A in der Konzentratlon a 
y der Wirkungsgrad, ausgedrQckt in % der unbehandelten Kontrolle, beim Einsatz 

des Wirkstoffs B in der Konzentratlon b 

30 



Tabelle A - Einzelwlrkstoffe 



Beispiel 


Wirkstoff/ 


Wirkstoffkonzentration 


Wirkungsgrad in % der 


Mischungsverh^ltnis 


in der SpritzbrQhe [ppm] 


unbehandelten Kontrolle 


1 


Kontrolle (unbehandeit) 




(90 % Befall) 






4 


33 


2 


1 


1 

0,25 


0 
0 
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Beispiel 


Wirkstoff/ 
Mischungsverhaitnis 


Wirkstoffkonzentration 
in der SpritzbrOhe [ppm] 


Wirkungsgrad in % der 
unbehandelten Kontrolie 






4 


56 


3 


IIA.11 


1 


33 






0,25 


0 



Tabelle B - erfindungsgema&e Mischungen 



Beispiel 


Wirkstoffmischung 

Konzentration 
Miscliungsvertiaitnis 


beobachteter 
Wirkungsgrad 


berechnster 
Wiikungsgrad*) 


4 


l + li.A.11 
4 + 1 ppm 

4:1 


94 


56 


5 


I + II.A.11 
4 + 4 ppm 
1:1 


97 


70 


6 


I + II.A.11 
1 + 1 ppm 

1:1 


78 


33 


7 


I + II.A.11 
1+4 ppm 
1:4 


94 


56 


8 


l + il.A.11 
0,25 + 1 ppm 
1:4 


56 


33 



*) berechneter Wirkungsgrad nach der Colby-Formel 



5 Aus den Ergebnissen der Versuche geht hervor, dass die erfindungsgemaf^en Mi- 
schungen aufgrund des starken Synergismus in alien Mischungsverhaltnissen deutlich 
besser wirksam sind, als nach der Colby-Formel vorausberechnet 
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Fungizide Mischungen zur Bekdmpfung von pflanzenpathogenen Schadpllzen, 
enthaltend 

1) das Triazolopyrimidinderivat der Formel I, 



In der die Variabien folgende Bedeutungen haben: 

Ar Phenyl oder ein fQnf- Oder sechsgliedriger aromatischer Heterocyclus, 
enthaltend ein bis vier IHeteiioatome aus der Gruppe O, N oder S, 
wobei die Cyclen unsubstituiert sind oder durch eine bis drei Gruppen 
substituiert sein kdnnen: 

Halogen, Ci-C4-Alkyl oder CrC4-Halogenaikyl; 

R Phenyl, CrCa-AlkyI, Ci-Ca-Halogenallcyl, Ci-Ca-Alkoxy, Ci-Ce-Halo- 
genalkoxy; 

Q Wasserstoff, Ci-Ce-AikyI, Ci-Ce-HalogenalkyI, Ci-C8-Aikoxy, Ci-Cs- 
Halogenalkoxy; 

in einer synerglstlsch wirksamen Menge. 




und 



10 



2) ein Anilid der Fonmel II, 




2. Fungizide Mischungen gemSB Anspnjch 1. enthaltend als Anilid eine Verbindung 
30 der Fomieln IIA.1 oder 118,1 ; 
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IIB.1 



in denen jeweils gleich Oder verschieden sein kann und fOr Methyl und Halo- 
genmethyl und R fOr AlkyI steht. 

5 3. Fungizide Mischungen gemaS einem der AnsprQche 1 Oder 2, enthaltend als 
Anilid Penthiopyrad der Formel IIA.11 




IIA.11 



4. Fungizide Mischungen gemaB einem der AnsprQche 1 bis 3, enthaltend die Ver- 
0 bindung der Formel I und die Verbindung der Formel II in einem Gewichtsver- 

hSItnis von 100:1 bis 1:100. 

5. Mittel. enthaltend einen flUssigen oder festen Trdgerstoff und eine Mischung ge- 
mSQ einem der AnsprQche 1 bis 4. 

6. Verfahren zur Bekampfung von pflanzenpathogenen Schadpilzen, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass man die Plize, deren Lebensraum oder die vor Pilzbefall zu 
schOtzenden Pflanzen, den Boden oder SaatgUter mit einer wirksamen Menge 
der Verbindung I und der Verbindung 11 gemSfi Anspruch 1 behandelt. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass man die Verbindun- 
gen I und II gemdfi Anspruch 1 gleichzeitig, und zwar gemelnsam oder getrennt, 
odernachelnander ausbringt. 

8. Verfahren nach AnsprOchen 6 oder 7. dadurch gekennzelchnet, dass man die 
Verblndungen I und II gemdH Anspruch 1 oder die Mischungen gemdH einem der 
AnsprQche 1 bis 4 In eIner Menge von 5 g/ha bis 1000 g/ha auiwendet. 

9. Verfahren nach einem der AnsprQche 5 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass 
man die Verblndungen I und II gemSK Anspruch 1 oder die Mischung gemdll ei- 
nem der AnsprQche 1 bis 4 In eIner Menge von 1 bis 1000 g/100 kg Saatgut an- 
wendet. 
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10. Saatgut. enthaltend die Mischung gemalJ einem der AnsprQche 1 bis 4 in einer 
Menge von 1 bis 1000 g/100 kg. 



11. 

5 



VenA^endung der Verbindungen I und II gemali Anspruch 1 zur Herstellung eines 
zur Bel<ampfung von Schadpiizen geeigneten Mittels. 



